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Abstract 



The lift installation has a support construction (35) supporting guide rails (26,27) in the vertical direction and 
which defines a housing space (37) between the bottom of the lift shaft and bottom side end of the guide 
rails to accommodate a part of the drive (39,40). The lift car is positioned at the level of the housing space. 
The lift car is movably mounted on the guide rails by guide elements, with the lower guide elements 
allocated to the car floor offset upwards in the vertical direction with regard to the car floor. 
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(54) Abstutzkonstruktion einer Aufzugsanlage 

(57) Die Erfindung betrifft eine Aufzugsanlage (10) 
zum Transport von Lasten und/oder Personen in einem 
Aufzugsschacht umfassend eine an Fuhrungsschienen 
(26,27) gefuhrte Aufzugskabine sowie einen mit der 
Aufzugskabine (47) gekoppeften Antrieb mit einer An- 
triebseinrichtung und einer Antriebssteuerung. Um die 
Aufzugsanlage kostengunstig herstellbar und montier- 
bar auszugestalten, wobei sie einen geringen Einbau- 
raum erfordern soli, wird erfindungsgemaB vorgeschla- 
gen, da(3 die Aufzugsanlage eine die Fuhrungsschienen 
in vertikaler Richtung abstutzende Stutzkonstruktion 
(35) aufweist, die zwischen dem Boden des Aufzugs- 
schachtes (12) und dem bodenseitigen Ende der Fuh- 
rungsschienen einen Aufnahmeraum zur Aufnahme zu- 
mindest eines Teiles des Antriebs definiert. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft eine Aufzugsanlage zum 
Transport von Lasten und/oder Personen in einem Auf- 
zugsschacht umfassend eine an Fuhrungsschienen ge- 5 
fuhrte Aufzugskabine sowie einen mit der Aufzugskabi- 
ne gekoppelten Antrieb mit einer Antriebseinrichtung 
undeinerAntriebssteuerung, wobeizumindestTeiledes 
Antriebs unterhalb der Fuhrungsschienen angeordnet 
sind. 10 
[0002] Eine langs Fuhrungsschienen bewegbare Auf- 
zugskabine ist beispielsweise aus der international 
Offenlegungsschrift WO 98/39242 bekannt. Hierbei ist 
zur Halterung der Aufzugskabine an den Fuhrungs- 
schienen ein Tragrahmen vorgesehen, auf den die Auf- 15 
zugskabine aufgesetzt ist. Der Aufzugskabine ist ein 
Hydraulik-Seilantrieb zugeordnet mit einem Hydraulik- 
Hubzylinder, der zwischen zwei Fuhrungsschienen an- 
geordnet ist. Die Fuhrungsschienen sind an einer Wand 
des Aufzugsschachtes im Abstand zu dieser gehalten 20 
und stutzen sich unmittelbar am Boden des Aufzugs- 
schachtes ab. 

[0003] In der europaischen Offenlegungsschrift EP 0 
631 968 A2 wird eine Aufzugsanlage beschrieben, bei 
der die Aufzugskabine an zwei Fuhrungsschienen ver- 25 
fahrbar gehalten ist, wobei unterhalb der Fuhrungs- 
schienen eine Antriebseinrichtung positioniert ist, um 
auf diese Weise Einbauraum einzusparen. Die An- 
triebseinrichtung wurde derart an die Ausgestaltung der 
Fuhrungsschienen angepaBt, daB ihre Breite im we- 30 
sentlichen mit dem Abstand der Fuhrungsschienen 
ubereinstimmt und ihre Tiefe praktisch der Tiefe des 
zum Einsatz kommenden Gegengewichtes entspricht. 
Die Fuhrungsschienen sind hierbei in vertikaler Rich- 
tung im Abstand zur Antriebseinrichtung im Aufzugs- 35 
schacht festgelegt. Mittels einer derartigen Ausgestal- 
tung laBt sich zwar Einbauraum fur die Antriebseinrich- 
tung einsparen, die Festlegung der Fuhrungsschienen 
innerhalb des Aufzugsschachtes im Abstand zur An- 
triebseinheit erfordert allerdings konstruktiv aufwendi- 40 
ge, an den Wanden des Aufzugsschachtes fest veran- 
kerbare Haltemittel, so daB sich die Aufzugsanlage 
durch erhebliche Herstellung- und Montagekosten aus- 
zeichnet. 

[0004] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, ei- 45 
ne Aufzugsanlage der eingangs beschriebenen Art der- 
art auszugestalten, daB sie kostengunstig herstellbar 
und montierbar ist, wobei sie einen geringen Einbau- 
raum erfordert. 

[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Aufzugsanlage so 
der gattungsgemaBen Art erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB die Aufzugsanlage eine die Fuhrungsschie- 
nen in vertikaler Richtung abstutzende Stutzkonstrukti- 
on aufweist, die zwischen dem Boden des Aufzugs- 
schachtes und dem bodenseitigen Ende der Fuhrungs- 55 
schienen einen Aufnahmeraum zur Aufnahme zumin- 
dest eines Teiles des Antriebs definiert. 
[0006] Eine Aufzugsanlage mit einer derartigen Aus- 



gestaltung erfordert nur einen verhaltnismaBig geringen 
Einbauraum, da zumindest Telle des Antriebs unterhalb 
der Fuhrungsschienen positionierbar sind, wobei 
gieichzeitig durch den Einsatz der Stutzkonstruktion si- 
chergestellt wird, daB die Fuhrungsschienen auf kon- 
struktiv einfache und dennoch zuverlassige Weise im 
Aufzugsschachtfestlegbarsind. Das Gewicht der Fuh- 
rungsschienen und die durch die Aufzugskabine auf sie 
einwirkenden Krafte werden hierbei im wesentlichen 
von der Stutzkonstruktion aufgenommen, so daB zu- 
satzliche Haltemittel zur Ausrichtung der Fuhrungs- 
schienen innerhalb des Aufzugsschachtes, beispiels- 
weise Halteklammern Oder Haltebugel, konstruktiv ein- 
fach und kostengunstig herstellbar ausgestaltet werden 
konnen. 

[0007] Die Ausbildung eines Auf nahmeraumes unter- 
halb der Fuhrungsschienen hat den Vorteil, daB die im 
Aufnahmeraum positionierbaren Teile des Antriebs un- 
abhangig vom Abstand der Fuhrungsschienen vonein- 
ander und ihrem Abstand zur Schachtwand gewahlt 
werden konnen. 

[0008] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Auf- 
zugskabine in Hone des Aufnahmeraumes positionier- 
bar ist. Dies ermogiicht eine Ausgestaltung, bei der der 
Aufnahmeraum in Hone der untersten Haltestellung der 
Aufzugskabine angeordnet ist. Bei einer derartigen Aus- 
fuhrungsform kann eine die Antriebseinrichtung aufneh- 
mende Schachtgrube fur den Aufzugsschacht entfallen, 
wodurch die konstruktiven MaBnahmen zum Einbau ei- 
ner Aufzugsanlage in ein Gebaude erheblich reduziert 
werden. Es kann namlich vorgesehen sein, daB sich der 
Aufzugsschacht nach unten lediglich bis auf eine derar- 
tige Hone erstreckt, daB der Kabinenboden der Auf- 
zugskabine in Hone des untersten Stockwerksbodens 
positionierbar ist. 

[0009] Von Vorteil ist es, wenn die Aufzugskabine mit- 
tels Fuhrungselementen an den Fuhrungsschienen ver- 
schiebbar gehalten ist, wobei untere, dem Kabinenbo- 
den zugeordnete Fuhrungselemente in vertikaler Rich- 
tung bezogen auf den Kabinenboden nach oben ver- 
setzt angeordnet sind. Die unteren Fuhrungselemente 
sind somit im Abstand zum Kabinenboden angeordnet, 
so daB ein Zwischenraum frei bleibt, der zur Positionie- 
rung von Teilen des Antriebs genutzt werden kann. 
[0010] Insbesondere bei einer derartigen Positionie- 
rung der unteren Fuhrungselemente ist es gunstig, 
wenn der Kabinendecke der Aufzugskabine zugeordne- 
te obere Fuhrungselemente in vertikaler Richtung be- 
zogen auf die Kabinendecke nach oben versetzt ange- 
ordnet sind, so daB sich ein moglichst groBer Abstand 
zwischen den unteren und den oberen Fuhrungsele- 
menten ergibt, wodurch der Gleichlauf der Aufzugska- 
bine entlang der Fuhrungsschienen verbessert wird. 
[0011] Von besonder m Vorteil ist es, wenn di Auf- 
zugskabine Pufferelemente umfaBt, die zur Begren- 
zung der Abwartsbewegung der Aufzugskabine auf die 
Stutzkonstruktion aufsetzbar sind. Bei einer derartig n 
Ausgestaltung ubernimmt die Stutzkonstruktion nicht 
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nur die Funktion, die Fuhrungsschienen in vertikaler 
Richtung zu stutzen, sondern sie dient zusatzlich als 
Stutze fur die Aufzugskabine, wenn sich die Aufzugska- 
bine ausgehend von ihrer untersten Haltestellung weiter 
absenkt. 5 
[0012] Die Stutzkonstruktion kann vorteilhafterweise 
ein die Fuhrungsschienen und gegebenenfalls auch die 
Aufzugskabine abstutzendes Stutzelement, beispiels- 
weise in Form einer Stutzplatte, umfassen sowie das 
Stutzelement am Boden des Aufzugsschachtes abstut- 10 
zende Stutztrager. Die Stutzkonstruktion bildet somit ei- 
nen Stander, auf den die Fuhrungsschienen aufsetzbar 
sind und auf den die Pufferelemente der Aufzugskabine 
bei der Abwartsfahrt aufschlagen konnen. 
[0013] Ebenso kann die Stutzkonstruktion allein an is 
der Schachtwand festgelegt sein ohne Stutzen zum Bo- 
den, wobei der Raum zur Aufnahme von Antriebsteilen 
noch groBer wird. 

[0014] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist vorgesehen, daB sowohl die Antriebsein- 20 
richtung als auch die Antriebssteuerung in Hone der un- 
tersten Haltestellung der Aufzugskabine angeordnet 
sind. So kann beispielsweise vorgesehen sein, daB die 
Antriebseinrichtung vom Aufnahmeraum der Stutzkon- 
struktion aufgenommen wird und somit innerhalb des 25 
Aufzugsschachtes positioniert ist, wahrend die An- 
triebssteuerung in einer Nische seitlich neben dem Auf- 
zugsschacht positioniert ist. Antriebseinrichtung und 
-steuerung sind somit im Bereich des unteren Endes 
des Aufzugsschachtes in Hone der untersten Haltestel- 30 
le der Aufzugsanlage angeordnet und dadurch auf ein- 
fache Weisefur Wartungsarbeiten zuganglich. Auch die 
Montage der Aufzugsanlage ist bei einer derartigen Po- 
sitionierung der Antriebsteile erheblich vereinfacht. 
[0015] Es kann vorgesehen sein, daB der Antrieb ei- 35 
nen Treibscheibenantrieb umfaBt mit einer Treibschei- 
be und einem Gegengewicht. Hierbei ist vorzugsweise 
zumindest eine Treibscheibe innerhalb des Aufnahme- 
raumes angeordnet. Das Gegengewicht ist vorteilhaf- 
terweise zwischen oder neben den Fan rkorb- Fun rungs- 40 
schienen positioniert. 

[001 6] Bei einer besonders kostengunstig herstellba- 
ren und montierbaren Ausfuhrungsform umfaBt der An- 
trieb einen Trommelantrieb. Hierbei ist es gunstig, wenn 
der Trommelantrieb zumindest eine innerhalb des Auf- 
nahmeraumes angeordnete Antriebstromme! umfaBt. 
Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Trommelan- 
trieb zwei im Aufnahmeraum angeordnete An- 
triebstrommeln umfaBt. Hierbei kann vorgesehen sein, 
daB die beiden Antriebstromme In um eine gemeinsame so 
Drehachse rotierbarsind. Letztere kann beispielsweise 
senkrecht zu den Schachtseitenwanden des Aufzugs- 
schachtes ausgerichtet sein. 

[0017] Eine besonders platzsparende Anordnung 
kann dadurch erzielt werden, daB die beiden im Abstand 55 
zueinander innerhalb des Aufnahmeraumes angeord- 
neten Antriebstrommeln mit einem Antriebsmotor ge- 
koppelt sind, der zwischen den beiden Antriebstrom- 



meln innerhalb des Aufnahmeraumes angeordnet ist. 
Zusatzlich kann der Aufnahmeraum Getriebe- und/oder 
Bremselemente umfassen, verbunden mit dem Motor 
und/oder den Antriebstrommeln. Dabei kann die zuge- 
horige Antriebs- bzw. Aufzugssteuerung direkt oberhalb 
des Antriebs zwischen den Fuhrungsschienen angeord- 
net werden, wo sie durch eine Offnung in der Schacht- 
wand erreichbar ist. 

[0018] Die Verbindung der Antriebseinrichtung mit 
der Aufzugskabine kann mittels Tragseilen erfolgen. 
Hierbei ist es zur Erzielung einer besonders raumspa- 
renden Ausgestaltung der Aufzugsanlage von Vorteil, 
wenn die Tragseile seitlich neben und/oder hinter der 
Aufzugskabine verlaufen. Dies hat den Vorteil, daB die 
Aufzugskabine entlang des gesamten Aufzugsschach- 
tes verfahren werden kann. 

[0019] Um den Einbauraum zu minimieren, der ober- 
halb der Aufzugskabine innerhalb des Aufzugsschach- 
tes erforderlich ist, wenn die Aufzugskabine ihre oberste 
Haltestellung eingenommen hat, ist es von Vorteil, wenn 
der Antrieb am oberen Ende des Aufzugsschachtes 
Umlenkrollen umfaBt, die auBerhalb des Weges der 
Aufzugskabine angeordnet sind. Hierbei ist es beson- 
ders gunstig, wenn die Aufzugskabine in ihrer obersten 
Haltestellung seitlich neben bzw. zwischen den Umlen- 
krollen positionierbar ist. Bei einer derartigen Ausfuh- 
rungsform kann fur den Aufzugsschacht ein separater 
Schachtkopf, der sich oberhalb der Decke des obersten 
Stockwerkes erstreckt, das von der Aufzugsanlage er- 
reicht werden soli, entfallen. Die Kosten zur Montage 
der Aufzugsanlage in ein Gebaude lassen sich dadurch 
erheblich vermindern. 

[0020] Eine weitere Einsparung an Einbauraum kann 
dadurch erzielt werden, daB die Aufzugskabine eine Ka- 
binentiir sowie eine der Kabinentur gegenuber liegende 
Kabinenruckwand umfaBt, wobei sich die Aufzugskabi- 
ne in Richtung der Kabinenruckwand verjungt. Dies er- 
moglicht eine Ausgestaltung, bei der die Breite der Auf- 
zugskabine im Bereich der Kabinentur im wesentlichen 
der Breite des Aufzugsschachtes entspricht, wahrend 
fur den Bereich der Kabinenruckwand eine geringere 
Breite gewahit wird, so daB im ruckwartigen Bereich 
zwischen der Aufzugskabine und den Schachtseiten- 
wanden ein Freiraum verbleibt, der beispielsweise die 
Posltionierung von Umlenkrollen und/oder Tragseilen 
seitlich neben der Aufzugskabine ermoglicht. Hierbei 
hat sich die Ausgestaltung einer Aufzugskabine mit ei- 
ner von oben gesehenen AuBenkonturin Form eines im 
wesentlichen gleichschenkligen Trapezes ats konstruk- 
tiv besonders vorteil haft erwiesen. 
[0021] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Aufzugsanlage ist 
vorgesehen, daB der Antrieb Tragseile umfaBt, die uber 
einen Hebelmechanismus an der Aufzugskabine fest- 
gelegt sind, wobei der Hebelmechanismus mit einer 
Schlaffseil- und/oder Uberlastiiberwachung gekoppelt 
ist zum Stoppen der Fahrt der Aufzugskabine bei 
Schlaffwerden bzw. Oberlastung der Tragseile. Der He- 



5 



EP 1 178 002 A1 



6 



belmechanismus ermoglicht insbesondere eine Auf- 
hangung der Aufzugskabine in oder nahe ihrem 
Schwerpunkt. 

[0022] Wie voranstehend erlautert, zeichnet sich die 
erfindungsgemaBe Aufzugsanlage insbesondere durch 
eine optimierte Raumausnutzung aus. Urn einem Be- 
nutzer selbst bei geringen Ausdehnungen der Aufzugs- 
kabine ein gutes Raumgefuhl zu verleihen, ist es von 
Vorteil , wenn die Aufzugskabine zumindest ein Wandteil 
aufweist, das mindestens teiltransparent und auBerdem 10 
luftdurchiassig ausgestaltet ist. Das Wandteil kann bei- 
spielsweise aus einem Lochblech gefertigt sein. Eine 
derartige Ausgestaltung hat den Vorteil, daB ohne zu- 
satzliche Beluftungseinrichtungen eine gute Durchluf- 
tung der Aufzugskabine sichergestellt wird. Gleichzeitig is 
ermoglicht der Einsatz des Lochbleches eine Teiltrans- 
parenz der die Aufzugskabine seitlich begrenzenden 
Wande, durch die einem Benutzer das Gefuhl einer 
groBziigigen Gestaltung der Aufzugskabine vermittelt 
wird. Von besonderem Vorteil ist es hierbei, wenn zu- 20 
mindest zwei einander gegenuberiiegende Seitenwan- 
de der Aufzugskabine aus Lochblech gefertigt sind. Zu- 
satzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, daB fur 
die Gestaltung der Kabinenruckwand und/oder der Ka- 
binendecke ebenfalls Lochblech verwendet wird. 25 
[0023] Die Aufzugskabine ist vorzugsweise in han- 
gender Anordnung an einem Tragrahmen gehalten. Fur 
letzteren kann ein Tragwinkel in Rucksackausfuhrung 
zum Einsatz kommen mit einem oberhalb der Kabinen- 
decke veriaufenden Horizontaltrager und einem parallel 30 
zu den Fuhrungsschienen veriaufenden Vertikaltrager. 
Der Vertikaltrager ermoglicht hierbei eine mechanisch 
stabile Fuhrung der Aufzugskabine an den Fuhrungs- 
schienen, und der Einsatz des Horizontaltragers ermog- 
licht es, die Aufzugskabine derart an einem Tragseil 35 
festzulegen, daB Kippmomente auf ein MindestmaB re- 
duziert werden, da der Kraftangriff am Tragrahmen in 
Hohe des Schwerpunktes der Aufzugskabine erfolgen 
kann. 

[0024] Dabei kann die Befestigung der Kabine derart 40 
erfolgen, daB die Ruckseite des Kabinenbodens am 
Vertikaltrager befestigt wird und dervordereTeil der Ka- 
bine mit dem belastbaren Kabinenboden an den Kabi- 
nenwanden und/oder der Kabinentur bzw. an zu den Ka- 
binenwanden und/oder der Kabinentur gehorenden Tei- 45 
len hangt, z. B. an den Turportalen. Dadurch entfallen 
zusatzliche, die Kabine tragendeTeile, z. B. besondere 
Rahmenteile. 

[0025] Um zu verhindern, daB ein Benutzer der Auf- 
zugsanlage bei einem Nothalt oberhalb einer Stock- so 
werksebene beim Veriassen der Aufzugskabine in den 
Aufzugsschacht gelangen kann, ist an der Aufzugska- 
bine unterhalb der Schwelle der Kabinentur eine Kabi- 
nenschurze angeordnet. Hierbei ist es von besonderem 
Vorteil, wenn die Ausdehnung der Kabinenschurze in 55 
vertikaler Richtung zwischen einer Maximal la nge und 
einer Minirnallange veranderbar ist. Es kann vorzugs- 
weise vorgesehen sein, daB die Kabinenschurze beim 



Einfahren der Aufzugskabine in ihre unterste Haltestel- 
lung selbsttatig ihre Minirnallange einnimmt und beim 
Ausfahren aus der untersten Haltestellung selbsttatig in 
die Maximallange ubergeht. Eine derartige Konstruktion 
ermoglicht es, wahrend der Fahrt der Aufzugskabine ei- 
ne Kabinenschurze vorzusehen, deren Lange die si- 
cherheitstechnischen Anforderungen erfullt und hierzu 
vom Kabinenboden vorzugsweise mehr als 50 cm, ins- 
besondere ungefahr 75 cm, absteht. Beim Einfahren der 
Aufzugskabine in ihre unterste Haltestellung verringert 
sich die Lange der Kabinenschurze selbsttatig auf eine 
Minirnallange, die vorzugsweise weniger als 20 cm, ins- 
besondere ca. 1 0 cm entspricht. Eine derartige Minirnal- 
lange ermoglicht den Einsatz einer Kabinenschurze 
selbst fur den Fall, daB der Aufzugsschacht keine sich 
merklich unterhalb des untersten Stockwerksbodens 
des Gebaudes erstreckende Schachtgrube aufweist. 
Sobald sich die Aufzugskabine ausgehend von der un- 
tersten Haltestellung nach oben bewegt, vergroBerlsich 
die Lange der Kabinenschurze, bis sie in einem vorgeb- 
baren Abstand zur untersten Haltestellung ihre Maxi- 
mallange eingenommen hat. Diese Maximallange kann 
wahrend der weiteren Fahrt der Aufzugskabine beibe- 
harten werden. 

[0026] Eine besonders vorteilhafte Konstruktion 
zeichnet sich dadurch aus, daB die Kabinenschurze ein 
feststehendes Schurzenteil und ein in seiner Lange in 
vertikaler Richtung veranderbares Schurzenteil auf- 
weist. Bei einer derartigen Ausgestaltung ist die Kabi- 
nenschurze zweiteilig ausgebildet, wobei durch das 
feststehende Schurzenteil eine Minirnallange vorgege- 
ben ist, wahrend das veranderbare Schurzenteil die Ma- 
ximallange der Kabinenschurze definiert. 
[0027] Besonders gunstig ist es, wenn zumindest ein 
Teil der Kabinenschurze zusammenklappbar ausgestal- 
tet ist, denn dies ermoglicht es, die Kabinenschurze 
beim Einfahren der Aufzugskabine in ihre unterste Hal- 
testellung soweit zusammenzuklappen, daB die Auf- 
zugskabine auch bei Wegfall einer Schachtgrube ohne 
weiteres die unterste Haltestellung einnehmen kann. 
[0028] Es kann vorgesehen sein, daB der Kabinen- 
schurze im Bodenbereich des Aufzugsschachtes ein 
Schurzen-Aufsetzpuffer zugeordnet ist, auf den die Ka- 
binenschurze beim Einfahren der Aufzugskabine in ihre 
unterste Haltestellung aufsetzbar ist, so daB die Kabi- 
nenschurze ihre Minirnallange einnimmt. 
[0029] Die Kabinenschurze kann beispieisweise ein 
Scherengelenk aufweisen. Erganzend kann vorzugs- 
weise ein Gestangezum Einsatz kommen, zum Beispiel 
zwei praktisch die gesamte Breite des Aufzugsschach- 
tes einnehmende Quertraversen, deren Abstand mittels 
des Scherengelenkes auf konstruktiv einfache Weise 
verandert werden kann. 

[0030] Die nachfolgende Beschreibung zweier bevor- 
zugter Ausfuhrungsformen der Erfindung dient im Zu- 
sammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlaute- 
rung. Es zeigen: 
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FiguM: eine schematische Vorderansicht einer er- 
sten Ausfuhrungsform einer Aufzugsanlage; 

•j 

Figur 2: eine schematische Seitenansicht der ersten 

Ausfuhrungsform der Aufzugsanlage; 5 

Figur 3: eine schematische Draufsicht auf die erste 
Ausfuhrungsform der Aufzugsanlage; 

Figur 4: eine vergrdBerte Vorderansicht des unteren 10 
Endbereichs einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der Aufzugsanlage entprechend Figur 
1 und 



Figur 5: eine vergroBerte Seitenansicht des unteren 15 
Bereiches der ersten Ausfuhrungsform der 
Aufzugsanlage entsprechend Figur 2. 

[0031] In der Zeichnung ist eine insgesamt mit dem 
Bezugszeichen 1 0 belegte Aufzugsanlage in schemati- 20 
scher Form dargestellt. Diese ist in einen Aufzugs- 
schacht 12 eingebaut mit einem Schachtboden 14 und 
einer Schachtdecke 15, sowie mit parallel zueinander 
ausgerichteten Schachtseitenwanden 16, 17 und einer 
Schachtruckwand 18, der eine Schachtvorderwand 19 25 
gegenuberliegt. 

[0032] Der Aufzugsschacht 12 erstreckt sich inner- 
halb eines mehrgeschossigen Gebaudes, wobei zur Er- 
zielung einer besseren Ubersichtlichkeit in der Zeich- 
nung lediglich ein unterstes Stockwerk mit einem unter- 30 
sten Stockwerkboden 20 und ein oberstes Stockwerk 
mit einem obersten Stockwerkboden 22 dargestellt 
sind. In Hone der einzelnen Stockwerke wird der Auf- 
zugsschacht 12 jeweils durch eine Schachtture 24 be- 
grenzt. Hierbei kann es sich um eine Schiebetur han- 35 
deln mit beispielsweise drei Turblattern, wie sie insbe- 
sondere aus Figur 3 deutlich werden. 
[0033] Entlang der Schachtruckwand 18 erstrecken 
sich zwei Fuhrungsschienen 26, 27, die im Querschnitt 
jeweils T-fdrmig ausgestaltet sind und mittels Schienen- 40 
biigeln 29 und Schienenklammern 30 im Abstand zur 
Schachtruckwand 18 ausgerichtet sind. Die Fuhrungs- 
schienen 26 und 27 sttitzen sich in vertikaler Richtung 
mitihrem dem Schachtboden 14zugewandten Ende auf 
einer Stutzplatte 32 ab, die ihrerseits mittels vertikal 45 
ausgerichteter Stutzpfeiler 33, 34 sowie in der Zeich- 
nung nicht dargesteliter, an sich bekannter Winkeistuk- 
ke am Schachtboden 1 4 sowie an der Schachtruckwand 
1 8 festgelegt ist. Die Stutzplatte 32 bildet hierbei in Kom- 
bination mit den Stiitzpfeilern 33 und 34 eine insgesamt so 
mit dem Bezugszeichen 35 belegte Stutzkonstruktion 
zur vertikalen Abstutzung der Fuhrungsschienen 26 s 27. 
Hierbei definiert die Stutzkonstruktion 35 zwischen dem 
bodenseitigen Ende der Fuhrungsschienen 26 und 27 
und dem Schachtboden 1 4 einen in Hone des untersten 55 
Stockwerkbodens 20 innerhalb des Aufzugsschachtes 
12 positionierten Aufnahmeraum 37. 
[0034] Der Aufnahmeraum 37 nimmt zwei im Abstand 



zueinanderangeordneteAntriebstrommeln39,40 eines 
Trommelantriebes der Aufzugsanlage 10 auf. Die bei- 
den Antriebstrommeln 39 und 40 sind uber eine An- 
triebswelle 41 miteinander gekoppelt und werden von 
einem Elektroantrieb 42 zu einer Drehbewegung ange- 
trieben. Der Elektroantrieb 42 kann hierbei von einer An- 
triebssteuerung 43 angesteuert werden. 
[0035] Der Elektroantrieb 42 und die Antriebssteue- 
rung 43 sind bei der in den Figuren 1 bis 3 und 5 darge- 
stellten Ausfuhrungsform in Hohe des untersten Stock- 
werkbodens 20 in einer Wand- bzw. Gebaudenische 45 
seitlich neben dem Aufzugsschacht 12 an geordnet. Bei 
der in Figur 4 angedeuteten alternativen Ausfuhrungs- 
form ist der Elektroantrieb 42 innerhalb des Aufnahme- 
raumes 37 zwischen den beiden Antriebstrommeln 39 
und 40 positioniert. Dazu kann die Steuerung 43 uber 
dem Antrieb 42 zwischen den Fuhrungsschienen 26, 27 
angeordnet sein, wobei sie z. B. durch eine Aufzugska- 
bine 47 durch eine Offnung in einer Kabinenruckwand 
50 Oder von auBen durch eine Offnung in der Schacht- 
wand 18 erreichbar sein kann. 

[0036] Innerhalb des Aufzugsschachtes 12 ist die 
Aufzugskabine 47 entlang der Fuhrungsschienen 26, 27 
in vertikaler Richtung verfahrbar, wobei mittels der An- 
triebssteuerung 43 verschiedene Haltestellungen ange- 
fahren werden konnen, insbesondere eine dem unter- 
sten Stockwerksboden 20 entsprechende unterste Hal- 
testellung sowie eine dem obersten Stockwerksboden 
22 entsprechende oberste Haltestellung. 
[0037] Wie insbesondere aus Figur 3 deutlich wird, 
umfaBt die Aufzugskabine 47 zwei im Abstand zu den 
Schachtseitenwanden 16 bzw. 17 angeordnete Kabi- 
nenseitenwande 48 und 49, sowie eine parallel zur 
Schachtruckwand 18 verlaufende Kabinenruckwand 50 
und eine gegenuberliegende Kabinenvorderwand 51 . In 
die Kabinenvorderwand 51 ist eine Aufzugstur 52 inte- 
griert, die bei den dargestellten Ausfuhrungsformen ent- 
sprechend der Ausgestaltung der Schachttur 24 eben- 
falls als Schiebetur ausgebildet ist mit drei Turblattern. 
Alternativ konnte die Schachttur 24 selbstverstandlich 
auch als Drehtur ausgebildet sein. 
[0038] In vertikaler Richtung wird die Aufzugskabine 
47 von einem Kabinenboden 54 und einer Kabinendek- 
ke 55 begrenzt. 

[0039] Wie insbesondere aus Figur 3 deutlich wird, 
weist die Aufzugskabine 47 von oben gesehen eine sich 
in Richtung der Schachtruckwand 18 verjungende Au- 
3enkontur57 in Form eines Trapezes auf, wobei die Ka- 
binenruckwand 50 und die Kabinenvorderwand 51 par- 
allel zueinander ausgerichtet sind, wahrend die Kabi- 
nenseitenwande48 und 49 die beiden schragen Schen- 
kel des Trapezes bilden. 

[0040] Die Aufzugskabine 47 steht uber zwei Tragsei- 
le 59 und 60 mit den Antriebstrommeln 39 bzw. 40 in 
Verbindung. Hierbei sind die beiden Tragseile 59 und 
60 jeweils auf einer Antriebstrommel 39 bzw. 40 aufwik- 
kelbar und abwickelbar. Ausgehend von der j weiligen 
Antriebstrommel 39 bzw. 40 sind die Tragseile 59, 60 
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bei den Fuhrungsschienen 26 bzw. 27 in vertikaler Rich- 
tung nach oben gefuhrt, im Bereich der Schachtdecke 
15 mittels an der Schachtdecke 15 gehaltener Umlen- 
krollen 62 bzw. 63 nach unten umgelenkt und uber einen 
Hebelmechanismus 65 an einer Tragkonstruktion 67 
festgelegt, an der wiederum die Aufzugskabine 47 in 
hangender Anordnung gehalten ist. Die Tragkonstrukti- 
on 67 bildet einen die Aufzugskabine 47 an zwei Seiten 
umgebenden Tragrahmen und weist hierbei zwei im Ab- 
stand zueinander angeordnete Tragwinkel 68, 69 auf, 
die parallel zu den Schachtseitenwanden 16 und 17 
ausgerichtet sind und uber parallel zur Schachtruck- 
wand 18 verlaufende erste und zweite Quertraversen 
70 und 71 starr miteinander verbunden sind. Die Trag- 
winkel 68 und 69 umfassen jeweils einen parallel zu den 
Fuhrungsschienen 26, 27 verlaufenden Vertikaltrager 
72, dessen oberes, der Schachtdecke 1 5 zugeordnetes 
Ende starr mit einem Horizontaltrager 73 verbunden ist. 
Letzterer erstreckt sich - wie insbesondere aus Figur 2 
deutlich wird - entlang der Oberseite der Kabinendecke 
55 bis in Hone der Kabinentiir 52, die am freien Ende 
des Horizontaltragers 73 gehalten ist. 
[0041] In die Tragkonstruktion 67 ist die Aufzugskabi- 
ne 47 eingehangt. Dabei ist der Kabinenboden 54 an 
seiner Ruckseite an den Vertikaltragern 72 befestigt, 
und der vordere Bereich der Kabine hangt an zu den 
Wanden 48, 49 und/oder der Tiir 52 gehorenden Teilen. 
[0042] Die freien Endbereiche der ersten und zweiten 
Quertraversen 70, 71 stehen jeweils seitlich uber die 
Kabinenseitenwande 48 und 49 hervor, wobei an den 
uberstehenden Endbereichen der ersten Quertraverse 
70 jeweils ein Hebelarm 75 angelenkt ist, dessen freies 
Ende ubereine Stange mit Federpaket 76 mit dem frei- 
en Endbereich der zweiten Quertraverse 71 gekoppelt 
ist. Dem Federpaket 76 unmittelbar benachbart ist am 
Hebelarm 75 jeweils ein Tragseil 59 bzw. 60 festgelegt. 
Das obere Ende der Stange mit Federpaket 76 ist in an 
sich bekannter Weise mit einer Schlaffseil- und/oder 
Oberlastuberwachung in Form einer elektrischen Sen- 
soreinheit 77 gekoppelt, die eine Sicherheitsvorrichtung 
fur die Aufzugsanlage 10 bildet und mit der Antriebs- 
steuerung 43 in elektrischer Verbindung steht. Wird das 
Federpaket 76 bei Schlaffwerden eines derTragseile 59 
Oder 60 nicht langer mit einer vorgebbaren Kraft beauf- 
schlagt, so wird dies von der Sensoreinheit detektiert, 
die daraufhin der Antriebssteuerung 43 ein Signal zum 
Stop der Aufzugskabine 47 bereitstellt. Entsprechendes 
gilt bei einer Uberlast der Aufzugskabine 47 durch De- 
tektion einer zu hohen Einfederung des Federpaktes 76. 
[0043] Wie insbesondere aus Figur 3 deutlich wird, 
sind sowohl die Tragseile 59, 60 als auch die Umlen- 
krollen 62 und 63 auBerhalb der trapezformigen Kontur 
57 zwischen den Schachtseitenwanden 1 6 bzw. 1 7 und 
den zugeordneten Kabinenseitenwanden 48 bzw. 49 
angeordnet. Hierzu wird der sich in Richtung der 
Schachtriickwand 18 erweiternd Zwischenraum zwi- 
schen d r Aufzugskabine 47 und den jeweiligen 
Schachtseitenwanden 16, 1 7 ausgenutzt. 



[0044] Zur Fuhrung der Aufzugskabine 47 entlang der 
Fuhrungsschienen 26 und 27 sind an den Vertikaltra- 
gern 72 ein oberer Fuhrungsschuh 78 und ein unterer 
Fuhrungsschuh 79 vorgesehen, die jeweils C-formig 
5 ausgebiidetsind und dasfreie EndederT-formigen Fuh- 
rungsschienen 26, 27 umgreifen. Sie sind jeweils uber 
eine Fuhrungshalterung 80 starr mit einem Vertikaltra- 
ger 72 verbunden. Hierbei ist der untere Fuhrungsschuh 
79 in vertikaler Richtung bezogen auf den Kabinenbo- 
10 den 54 nach oben versetzt angeordnet, so daB er auch 
dann noch uber dem erhoht angeordneten unteren Fuh- 
rungsschienenende angeordnet ist, wenn die Aufzugs- 
kabine 47 ihre in Figur 2 dargestellte unterste HaltesteJ- 
lung einnimmt. 

15 [0045] Unterhalb des unteren Fuhrungsschuhs 79 ist 
an den Vertikaltragern 72 jeweils ein Aufsetzpuffer 82 
vorgesehen. Dies wird insbesondere aus Figur 2 deut- 
lich. Der Aufsetzpuffer 82 ist hierbei derart positioniert, 
daB er oberhalb der Stutzplatte 32 in geringem Abstand 
20 zu dieser angeordnet ist, wenn die Aufzugskabine 47 
ihre unterste Haltestellung einnimmt. Ein weiteres Ab- 
senken der Aufzugskabine 47 in Richtung auf den 
Schachtboden 14 wird somit mittels des Aufsetzpuffers 
82 zuveriassig verhindert. 
25 [0046] Unterhalb der Kabinentiir 52 ist am Kabinen- 
boden 54 eine im wesentlichen rechtwinklig vom Kabi- 
nenboden 54 abstehende Kabinenschurze 85 gehalten . 
Wie insbesondere aus Figur 5 deutlich wird, ist diese 
zweiteilig ausgestaltet und umfaBt ein feststehendes 
30 Schurzenteil 87 sowie ein dahinter in Richtung auf die 
Kabinenriickwand 59 angeordnetes veranderbares 
Schurzenteil 89. Der Aufbau des zuletzt genannten 
Schurzenteiles 89 wird aus Figur 1 deutlich. Es umfaBt 
einen oberen und einen unteren Querbalken 91 bzw. 92, 
35 die uber ein Scherengelenk 94 in ihrem Abstand veran- 
derbar miteinander verbunden sind. Dem unteren Quer- 
balken 92 zugeordnet ist am Schachtboden 14 ein Auf- 
setzpuffer 96 angeordnet, auf den beim Einfahren der 
Aufzugskabine 47 in ihre in Figur2 dargestellte unterste 
40 Haltestellung das veranderbare Schurzenteil 89 mit 
dem unteren Querbalken 92 aufgesetzt werden kann. 
Hierbei wird das Scherengelenk 94 zusammenge- 
klappt, so daB das veranderbare Schurzenteil 89 seine 
in Figur 2 dargestellte minimale Ausdehnung in vertika- 
^5 ler Richtung aufweist. Beim Ausfahren der Aufzugska- 
bine 47 aus der untersten Haltestellung klappt das 
Scherengelenk 94 aufgrund der Gewichtskraft des un- 
teren Querbalkens 92 selbsttatig auseinander, so daB 
das veranderbare Schurzenteil 89 seine in Figur 1 dar- 
50 gestellte maximale Ausdehnung einnehmen kann. Mit- 
tels der so gebildeten Kabinenschurze 85 kann auf kon- 
struktiv einfache und zuverlassige Weise verhindert 
werden, daB im Falle einer Storung der Aufzugsanlag 
10, bei der die Aufzugskabine 47 im Abstand zu einem 
'5 Stockwerksbod n 20, 22 zum Halten kommt, ein die 
Aufzugskabine 47 verlassender Benutzer unterhalb der 
Aufzugskabine 47 unabsichtlich in den Aufzugsschacht 
12 gelangen kann. 
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[0047] Die Aufzugsanlage 1 0 zeichnet sich insbeson- 
dere durch eine besonders effektive Nutzung des durch 
den Aufzugsschacht12gegebenen Einbauraums inner- 
halb eines Gebaudes aus. Die vertikale Abstutzung der 
Fuhrungsschienen 26, 27 mittels der Stutzkonstruktion 5 5. 
35 und die dadurch gegebene Moglichkeit, unterhalb 
der Fuhrungsschienen 26, 27 in dem Aufnahmeraum 37 
zumjndest Teile des Antriebs unabhangig vom Abstand 
der Fuhrungsschienen 26, 27 zueinander anzuordnen, 
ermoglicht eine Ausgestaltung des Aufzugsschachtes 10 
12, bei der eine Schachtgrube unterhalb des untersten 
Stockwerksbodens 20 praktisch entfallen kann. Dem 
Ziel einer effektiven Raumausnutzung dient auch die 6. 
Anordnung der Umlenkrollen 62 und 63 sowie der Trag- 
seile 59, 60auf3erhalb der AuBenkontur57 der Aufzugs- 15 
kabine 47 sowie deren trapezformige Konstruktion, 
denn diese MaBnahmen ermoglichen es, den Aufzugs- 7. 
schacht 12 ohne Schachtkopf, d. h. ohne zusatzlichen 
Aufnahmeraum oberhalb des obersten Stockwerksbo- 
den auszubilden. Die Aufzugsanlage 10 zeichnet sich 20 
somit durch ein besonders geringes Raumerfordernis 
a us. 
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Pate ntansp ruche 

1 . Aufzugsanlage zum Transport von Lasten und/oder 
Personen in einem Aufzugsschacht umfassend ei- 
ne an Fuhrungsschienen gefuhrte Aufzugskabine 
sowie einen mit der Aufzugskabine gekoppelten 
Antrieb mit einer Antriebseinrichtung und einer An- 
triebssteuerung, wobei zumindest Teile des An- 
triebs unterhalb der Fuhrungsschienen angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufzugs- 
anlage (10) eine die Fuhrungsschienen (26, 27) in 
vertikaler Richtung abstiitzende Stutzkonstruktion 
(35) aufweist, die zwischen dem Boden (14) des 
Aufzugsschachtes (12) und dem bodenseitigen En- 
de der Fuhrungsschienen (26, 27) einen Aufnahme- 
raum (37) zur Aufnahme zumindest eines Teiles des 
Antriebs (39, 40) definiert. 

2. Aufzugsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufzugskabine (47) in Hone 
des Aufnahmeraums (37) position ierbar ist. 

3. Aufzugsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufzugskabine (47) mit- 
tels Fuhrungselementen (78, 79) an den Fuhrungs- 
schienen (26, 27) verschiebbar gehalten ist, wobei 
untere, einem Kabinenboden (54) zugeordnete 
Fuhrungselemente (79) in vertikaler Richtung bezo- 
gen auf den Kabinenboden (54) nach oben versetzt 
angeordnet sind. 

4. Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadur h gekennzeichnet, daB di 
Aufzugskabine (47) zumindest ein Pufferelement 
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(82) umfaBt, das zur Begrenzung der Abwartsbe- 
wegung der Aufzugskabine (47) auf die Stutzkon- 
struktion (35) aufsetzbar ist. 

Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stutzkonstruktion (35) ein die Fuhrungsschienen 
(26, 27) abstutzendesStutzelement (32) umfaBt so- 
wie das Stutzelement (32) am Boden (14) des Auf- 
zugsschachtes (12) abstiitzende Stutztrager (33, 
34). 

Aufzugsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzkonstruk- 
tion an der Schachtwand gehalten ist. 

Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebseinrichtung (39, 40, 41, 42) und die Antriebs- 
steuerung (43) in Hohe der untersten Haltestellung 
der Aufzugskabine (47) angeordnet sind. 

Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebseinrichtung einen Treibscheibenantrieb um- 
faBt. 



9. Aufzugsanlage nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Treibscheibenantrieb zu- 

30 mindest eine im Aufnahmeraum (37) angeordnete 
Treibscheibe umfaBt. 

10. Aufzugsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsein- 

35 richtung einen Trommelantrieb (39, 40) umfaBt. 

11. Aufzugsanlage nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Trommelantrieb zumindest 
eine im Aufnahmeraum (37) angeordnete An- 

40 triebstrommel (39, 40) umfaBt. 



12. Aufzugsanlage nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Trommelantrieb minde- 
stens zwei im Aufnahmeraum (37) angeordnete An- 
triebstrommeln (39, 40) umfaBt, die urn eine ge- 
meinsame Drehachse (41) drehbarsind. 



45 



13. Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 

50 Antrieb Tragseile (59, 60) umfaBt, die sertlich neben 
und/oder hinter der Aufzugskabine (47) verlaufen. 

14. Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadur h g k nnzeichnet, daB die 

55 Aufzugskabine (47) in ihrer ob rsten Haltest Hung 
seitlich neben bzw. zwischen Umlenkrollen (62, 63) 
positionierbar ist. 
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15. Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aufzugskabine (47) eine Kabinentiir (52) sowie ei- 
ne der Kabinentiir (52) gegeniiber liegende Kabi- 
nenruckwand (50) umfaBt, wobei sich die Aufzugs- 
kabine (47) in Richtung der Kabinenruckwand (50) 
verjungt. 

16. Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Antrieb Tragseile (59, 60) umfaBt die uber einen 
Hebelmechanismus (65) an der Aufzugskabine (47) 
festgelegtsind, wobei der Hebelmechanismus (65) 
mit einer Schlaffseil- und/oder Uberlastuberwa- 
chung gekoppelt istzum Stoppen der Fahrt der Auf- 
zugskabine (47) bei Schlaffwerden der Tragseile 
(59, 60) und/oder bei Oberlastung der Aufzugska- 
bine (47). 

17. Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aufzugskabine (47) ein zumindest teilweise trans- 
parentes und luftdurchlassiges Wandteil (48, 49) 
umfaBt. 

18. Aufzugsanlage nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Wandteil (48, 49) aus ei- 
nem Lochblech gefertigt ist. 

19/ Aufzugsanlage nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens zwei ein- 
ander gegenuberiiegende Seitenwande (48, 49) 
der Aufzugskabine (47) aus Lochblech gefertigt 
sind. 



24. Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichn t, daB an der 
Aufzugskabine (47) eine Kabinenschurze (85) an- 
geordnet ist, deren Ausdehnung in vertikaler Rich- 
tung zwischen einer Maximallange und einer Mini- 
mallange veranderbar ist. 
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Aufzugsanlage nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aufzugskabine (47) in hangender Anordnung an ei- 
nem Tragrahmen (47) gehalten ist. 



21. Aufzugsanlage nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kabinenwande (48, 49, 50, 
51) oder zumindest einzelne Wandteile die Auf- 
zugskabine (47) tragen. 

22. Aufzugsanlage nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kabinenwande (48, 49, 50, 
51) und/oder die Kabinentiir (52) oder zumindest 
einzelne Wand- oderTurteile den vorderen Bereich 
der Aufzugskabine (47) tragen. 
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Aufzugsanlage nach Anspruch 20, 21 oder 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Tragrahmen ei- 
nen Tragwinkel (68, 69) umfaBt mit einem oberhalb 
der Kabinendecke verlaufenden Horizontaltrager 
(73) und einem parallel zu den Fuhrungsschienen 
(26, 27) v rlaufendenV rtikaltrager (73). 
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Aufzugsanlage nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kabinenschurze (85) beim 
Einfahren der Aufzugskabine (47) in ihre unterste 
Haltestellung selbsttatig ihre Minimallange ein- 
nimmt und beim Ausfahren aus der untersten Hal- 
testellung selbsttatig ihre Maximallange einnimmt. 

Aufzugsanlage nach Anspruch 24 oder 25, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kabinenschurze 
(85) ein feststehendes Schurzenteil (87) und ein in 
seiner Lange in vertikaler Richtung veranderbares 
Schurzenteil (89) aufweist. 



27. Aufzugsanlage nach einem der Anspruche 24 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Teil der Kabinenschurze (85) zusammenklappbar 
ausgestaltet ist. 

28. Aufzugsanlage nach einem der Anspruche 24 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, daB die Kabinen- 
schurze (85) ein Scherengelenk (94) umfaBt. 
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